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CLASA a IX-a

1. Sé se rezolve ecuatia [x+k]{x+k} =xk ,unde ke Z.

2. Sa se arate ca pentru orice numere reale pozitive a, b si ¢, are loc inegalitatea
a+b b+c ct+a _1 N 1 1

a+b> b+t F+at a b ¢

3. Fie ABCD patrulater convex.
a) Construiti punctele N pe (4D) si Q pe (BC) astfel incat AN = %E si @ = gB—C .

b) Determinati locul geometric al punctelor M din planul patrulaterului ABCD pentru
care modulul vectorului 2MA +3MB +4MC +5MD are valoare constanta.

4. Se considera punctele D si M in planul triunghiului ABC astfel incat 34MA+36MB +
+5MC =0 si AD = %ZE . Fie O punctul de intersectie dintre dreptele AM si BC.

a) Demonstrati ca punctele C, M si D sunt coliniare. b) Aflati M% .

Subiect elaborat de loana Galan
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CLASA a X-a

1. Fie z,,z, € C. Ardtati cd, dacd |zl| =|zz| si z, +z, >0, atunci z,- z, > 0.

2. Determinati a € R astfel incat inegalitatea log (x2 —2x+3) >1 sa aiba loc pentru
at2

orice x € R.
3. Rezolvati in R ecuatia [3 x—3}+[\3/x—2] =1.

4. Intr-un turneu de sah, fiecare dintre jucatori disputd cate o partidd cu fiecare dintre
ceilalti. Stiind cd nicio partidd nu se termind remiza §i ca toti participantii obtin cel putin
cate o victorie, demonstrati cd existd un grup de trei sahisti 4, B, C astfel incat 4 1l
invinge pe B, B il invinge pe C si C il invinge pe 4.

Subiect elaborat de Gabriel Popa
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_ 1 2 3 435 .
1. Fie b= o permutare din S;.
21 4 53

a) Determinati cel mai mic numar » € N cu proprietatea ca b" =e.
b) Fie k € Z cu b* = e; aritati ci 6 divide k.

2.Daca AeM, (]R), notam cu Tr (A) suma elementelor de pe diagonala sa principala.
a) Demonstrati cd, daca Tr (4) = 0, atunci A°B=BA’,VBeM, (R).
b) Arétati cd, dacd Tr (4)# 0, BeM, (]R) si A°B=BA’, atunci AB = BA.

3. Fie (x, )n>1 un sir de numere reale.
a) Daca sirul ({xn }) _, este convergent, rezulta ca (xn )n>l este convergent ?

b) Daca (x,) _ are proprietatea ca x,,, —x, — 0, rezultd ca (x,) _ este convergent ?

¢) Daci x, €{1,2,...,9},Vn>1, iar y, =lgxx,..x,, calculati lim 2=,
n—»00 n
- X+ x2+ .+ x"—n — .
4. Calculati lim , unde a,>0,Vi=1,n,neN".

lal +ay +.4+a, —a,—a,—..—a
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Subiect elaborat de Valentina Blendea
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1. a) Demonstrati cd functia f:R >R, f(x)= s T ” , are primitive.
0, x=0
b) Dati exemplu de o functie neintegrabild care s admitd primitive si un exemplu de
functie integrabila care sa nu admita primitive.

2. a) Calculati jln(\/l +x—+l—-x )dx, xe(0,1]:

b) Fie f:R — R o functie cu proprietatea ca pentru orice functie continua g:R —> R,
functia f + g are proprietatea lui Darboux. Rezultd ca f este in mod necesar continud ?

3. a) Determinati toate subgrupurile grupului (ZE,-).

b) Fie (G,-) un grup cu 13 elemente si f:G — G, f(x)=x°. Demonstrati ca f este

automorfism al lui G.
Subiect elaborat de Cristian Lazar



